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WIASTKI POJAWILY SIE DOPIERO POZNIE)... «
AAZ Z NIMI FIZYKA CZASTEK :-) {




£ CZASTEK ZACZELY FORMOW IAC SIE CIJAJtA INIJEBIJESKIJ

e b =

WTEDY, TEZ POJAWILA SIE ASTRONOMIA :-) =




TAK POWSTAL NASZ UKEAD SEONECZNY, A Z NIM PLANETA ZIEMI
IDEALNE MIEJSCE DO ZAMIESZKANIA PRZEZ INTELIGENTNE ISTO




JESLI LUDZIE POTRAFIA WYMYSLIC | ZBUDOWAC TAKIE RZEC2
TO ZNACZY ZE MUSZA BYC INTELIGENTNI! :-)




PYTANIE:

CZY LUDZIE ZAWSZE WIEDZIELI TO CO WIEDZA TERAZ



JASKINIOWCY NIE ZNALI MATEMATYKI!







PYTANIE:

CO tACZY TE WSZYSTKIE WYNALAZKI, KTORE JUZ POWSTALY?



ODPOWIED2Z:

NAUKA, CIEKAWOSC, CIEZKA PRACA :-)
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POMYSt + MATEMATYKA + FIZY + TECHNIKA =

KONSTRUKCJA!
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MASZYNY OBLICZENIOWE WYRECZAJA LUDZI W UCIAZLIWYCH ZADANIACH

TRUDNY PROBLEM KOMPUTER OBLICZY ZNACZNIE SZYBCIE]) NIZ LUDZIE,
A DO TEGO NIE POMYLI SIE PRZY MNOZENIU :-)



Algorithm ITL.1 Dijkstra(G.c.)

S1
Dy(s) <0
Qv
for all u €V such that u # s do
5 Dylu) « +ox
end for
while () # (1 do
find u € Q such that Ds(u) = minyeq(Ds(u)
0=0\u
1 forall veV(u)n( do
if Ds(u) + c(u,v) < Ds(v) then
Dy(v) < Dylu) + cfu,v) {The edge (u,v)
is selected |
end if
end for
15§« Suiu}
end while

fE w*m 1UU“00101111”

.,x g 10
1@&%&3{011001010 011001010101]
a0l 1100101
L0101 10201
Sl
*:E?¥°lulm1nlnlgigség0111101011110.

CZLOWIEK WYMYSLA ALGORYTM, KTORY WYKONUJE KOMPUTER.

ALGORYTM TO SKONCZONY ZESTAW CZYNNOSCI, KTORE NALEZY
WYKONAC ABY WYKONAC OKRESLONE ZADANIE.

PROGRAMISTA (INFORMATYK) ZAMIENIA ALGORYTM NA KOD ZRODtOWY

PROGRAMU.

KOMPILATOR ZAMIENIA KOD ZRODEOWY NA PROGRAM WYKONYWALNY.
PROGRAM WYKONYWALNY TO ZESTAW INSTRUKCJI PROCESORA
WYKONYWANYCH KROK PO KROKU PRZEZ MASZYNE.



PROCESOREM CZtOWIEKA JEST MOZG

MIKROPROCESOR W PRZECIWIENSTWIE DO MOZGU NIE POTRAFI MYSLEC
SAMODZIELNIE, POTRAFI ZA TO SZYBCIE) PRZETWARZAC
DANE CYFROWE...



CO TO ZNACZY , DANE

CYFROWE"
TEORETYCZNIE:
WE [|PRZETWORNIK] WY
— 7| ANALOGOWO [~

B - - > CYFROWY
1,2,4,6,7,8,20,32,34,32,...
PRAKTYCZNIE:
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CO TO ZNACZY ,DANE CYFROWE"
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CZY CZLOWIEK JEST CYFROWY?

NIE! CZLOWIEK TO PERFEKCYJNE OSIAGNIECIE PRZYRODY. POTRZEBA
JEDNAK TEUMACZYC NASZ JEZYK BIOLOGII NA CYFROWY JEZYK MASZYN.

PRZETWORNIK

|:> ANALOGOWO

CYFROWY

PRZETWORNIK

<:| CYFROWY

ANALOGOWY

TYM WEASNIE ZAJMUJE SIE BIOCYBERNETYKA - BADA PROCESY
ZACHODZACE W ORGANIZMACH BIOLOGICZNYCH, ORAZ ZALEZNOSCI
POMIEDZY TYMI PROCESAMI A OTOCZENIEM. SPOSTRZEZENIA MOGA BYC
WYKORZYSTANE DO ANALIZY DZIAtANIA LUB LECZENIA W PRZYPADKU
NIEPRAWIDLOWEGO FUNKCJONOWANIA ORGANIZMU (CHOROBY).



LOGIKA (BINARNA)

ALGEBRA BOOL'A:

LOGIKA DWUSTANOWA - ISNIEJE TYLKO PRAWDA (1) | FALSZ (0).

Z FALSZU NIGDY NIE WYNIKA PRAWDA, RESZTA JEST PRAWDA :-)
(DOCIEKANIE PRAWDY POLEGA NA PROBIE JE) OBALENIA, POTWIERDZANIE
PRAWDY JEST ZAWSZE PRAWDA)

FUNKCJE LOGICZNE: REALIZACJA UKEADOWA:

AND (I): OR (LUB):

ABC ABC

000 000 * -

010 010 e—j o a—}c -

1 O O 1 O O ANO + ImM = MNAaMO

111 111 R ““’*[[j}ﬁ A
EXOR:  INV: o I
ABC AB . | ]
000 01 gy Rt
011 10 ; aj:>}

1 O 1 a] + TN = NOR

1 1 O FAMD MR

JAK WYGLADA ZASTOSOWANIE LOGIKI W TECHNICE? TO WEASNIE ELEKTRONIKA!



PODSTAWY ELEKTRONIKI

ELEKTRONIKA = RUCH ELEKTRONOW

T l l T RUCH ELEKTRONOW = PRZEPLYW PRADU
MATERIALY DZIELA SIE NA:

|IZOLATORY POt-PRZEWODNIKI PRZEWODNIKI

NIE PRZEWODZA PRZEWODZA PRZEWODZA
KIEDY POTRZEBA



PODSTAWY
ELEKTRONIKI

ELEMENTY

ELEKTRONICZNE:
ELEKTRONICZNE:

UKELADY



PODSTAWY ELEKTRONIKI

01 D2
SENSOR BAWS56 BAV70

D3
BAV70

POMYStL

UKLAD ELEKTRONICZNY

‘!ﬂ““.' ﬂﬂ"l

PLYTKA DRUKOWANA N FPGA ASIC/VLSI



PODSUMOWANIE

DZIEKI SWOJEMU INTELEKTOWI CZLOWIEK STWORZYL TECHNOLOGIE,
KTORA ULATWIA ZYCIE, WYRECZA GO W UCIAZLIWYCH ZADANIACH, ORAZ
WSPOMAGA TWORZYC NOWE ROZWIAZANIA.

TECHNIKI INFORMACY]NE StUZACE PRZETWARZANIU INFORMAC]I,
POMAGAJA ZROZUMIEC ZJAWISKA BEZ KONIECZNOSCI ICH ISTNIENIA,
POPRZEZ ZASTOSOWANIE MODELU | SYMULAC]I.

BIOCYBERNETYKA DZIEKI METODOM KOMPUTEROWYM JEST W STANIE
POMAGAC LUDZIOM A NAWET RATOWAC ICH ZDROWIE CZY ZYCIE,
tACZAC SWIAT WIRTUALNY MASZYN Z ORGANIZMEM LUDZKIM.

ELEKTRONIKA STWARZA NIEOGRANICZONE MOZLIWOSCI TWORZENIA |
ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW NIEROZWIAZYWALNYCH INACZE].

ELEKTRONIKA TO CZYSTA ZABAWA PLYNACA Z AKTU TWORZENIA.
TECHNIKA WYRECZA NAS W WIELU NUDNYCH CZYNNOSCIACH
ALE NIE ZWALNIA Z OBOWIAZKU MYSLENIA!

TO CZLOWIEK TWORZY WSZYSTKIE ROZWIAZANIA. ROZWIAZANIA SA
WIEC TAK SPRYTNE JAK CZEOWIEK, KTORY JE TWORZY :-)
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To jest slajd wstepny, prezentacja powinna byc
pokazana jako pierwsza ze wzgledu na
wprowadzajgcy charatker :-)

Prezentacja bedzie miata charakter
opowiadania, na poczgtku bardzo proste, pod
koniec co raz wiecej detali...



NA POCZATKU BYt. CHAOS...
TOTALNA NIEWIEDZA :-)

Wprowadzenie do basni o biocybernetyce, jak
powstat Swiat, na poczatku byt chaos...

Podpisy pod slajdami sg samottumaczace.
Chodzi o przedstawienie tworzenia sie
wszechswiata w odniesieniu do tworzenia sie
wiedzy w gtowie cztowieka ;-P



DOPIERQO POZNIE]...




Z CZASTEK ZACZELY FORMOWAC SIE CIALA NIEBIESKIE...
WIEDY-TEZ BOJAVIEA SIE ASTRONOMIA :-) -

Wraz z pojawiajgcymi sie zjawiskami, ludzie sg
ciekawi co za nimi stoi, jak to sie dzieje, ze
kazde zjawisko ma swoje prawa.

Dziedziny nauki opisujg prawa rzadzgce
zjawiskami, na przyktad kosmos bada i
opisuje astronomia...



Z NIM PLANETA ZIEMI
Z INTELIGENTNE ISTO]

Ludzie nie istnieli we wszechswiecie od
zawsze, tak jak nasza planeta.

Wszystko ma swojg historie.

Nasza planeta istnieje znacznie krdécej niz
wszechswiat.

Ludzie zamieszkujg Ziemie stosunkowo krétko.



JESLI LUDZIE POTRAFIA WYMYSLIC | ZBUDOWAC TAKIE RZEC3
TO ZNACZY ZE MUSZA BYC INTELIGENTNI! :-)

Dopiero od okoto 50 ludzie lat sg w stanie
budowac skomplikowane maszyny - na
przyktad statki kosmiczne!!!

Ten czas, to jedynie mrugniecie oka
wszechswiata...



PYTANIE:

CZY LUDZIE ZAWSZE WIEDZIELI TO CO WIEDZA TERAZ

Tutaj trzeba zaciekawi¢ mtodziez niech cos
zacznie wymyslac i odpowiadac :-)



Jaskiniowcy nie znali matematyki, nauki i
techniki. Zyli w jaskiniach, czesto nawet bali
sie ognia...

Pytanie: Kiedy zaczat sie rozwdj techniki?



Tutaj slajd animowany zaczyna sie od kota -
trzeba zapytac co to jest i do czego moze
stuzyc.

Kota zebate powinny podpowiedziel, ze mozna
z nich budowac maszyny, ale tutaj jest
sztuczka...

Jesli ktos nie jest zainteresowany rozwojem,
moze jedynie kupi¢ samochod zbudowany
przez kogos innego i szpanowac przed
dziewczynami.

Jesli ktos chce sie rozwija¢ moze zbudowacd
statek kosmiczny i rozwija¢ nasz swiat...
przeniesc zycie z jaskini do budynku...



PYTANIE:

CO tACZY TE WSZYSTKIE WYNALAZKI, KTORE JUZ POWSTALY?



ODPOWIEDZ:

NAUKA, CIEKAWOSC, CIEZKA PRACA :-)

Poniewaz rozwigzania nie biorg sie same z
siebie. Ktos musi je wymysli¢ i ciezko
pracowac nad tym zeby dziataty.

Kazdy nowy wynalazek, kazde nowe odkrycie

przynosi rozwdj i jest wynikiem ciezkiej pracy
cztowieka lub zespotu ludzi.

Nic nie dzieje sie samo z siebie...
Trzeba by¢ ciekawym swiata i umiec ciezko

pracowac, wtedy wymyslanie nowych rzeczy
moze byc¢ tez dobrg zabawg!



POMYSt + MATEMATYKA + FIZYKA + TECHNIKA = KONSTRUKCJA!

Wszystko zaczyna sie w gtowie, od ciekawosci,
od pomystu...

Tworzy sie symboliczne wzory ktdre opisujg
rzeczywistosc...

Tworzy sie modele i symulacje rzeczywistych
obiektéw zanim powstang...

Tworzy sie narzedzia dzieki ktérym pomysty,
plany i modele mogg stac sie
rzeczywistoscia...



KTOS JEDNAK ZAUWAZYE. ZE PRZESTRZEN JEST INFORMACA ©

Ktos wiec kiedys musiat zauwazy(¢, ze to co
dzieje sie w naszym Swiecie da sie opisac
stownie, myslami, wzorami...

Przestrzen ktdra nas otacza jest wiec
informacja...



CZY MOZINA SYMULQWAC R

Pytanie do zgromadzonych - czy mozna
symulowac rzeczywistosc?

Mozna symulowac to co sie dzieje w naszym
swiecie...

Mozna tworzy¢ wirtualne sSwiaty ktére
przedstawiajg naszg rzeczywistosc...

Czy jednak taki wirtualny swiat moze
oddziatywac z rzeczywistoscig?



Tak! Do tego stuzg komputery :-)

To sg sprytne maszyny obliczeniowe, ktére
potrafig wykonywad bardzo szybko proste
operacje obliczeniowe.



MASZYNY OBLICZENIOWE WYRECZAJA LUDZI W UCIAZLIWYCH ZADANIACH

el

TRUDNY PROBLEM KOMPUTER OBLICZY ZNACZNIE SZYBCIE]) NIZ LUDZIE,
A DO TEGO NIE POMYLI SIE PRZY MNOZENIU :-)

Komputery pomagajg ludziom w ucigzliwych
zadaniach.

Na przyktad odkrywaniu rzeczywistosci lub
modelowaniu/symulacji badanych zjawisk.

Cztowiek moze stworzy¢ komputer i napisac
mu program do wykonania potrzebnych
obliczeh, komputer bedzie wykonywat te
obliczenia...

...a cztowiek moze jechac na wczasy :-)
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CZLOWIEK WYMYSLA ALGORYTM, KTORY WYKONUJE KOMPUTER.

ALGORYTM TO SKONCZONY ZESTAW CZYNNOSCI, KTORE NALEZY
WYKONAC ABY WYKONAC OKRESLONE ZADANIE.

PROGRAMISTA (INFORMATYK) ZAMIENIA ALGORYTM NA KOD ZRODLOWY

PROGRAMU.

KOMPILATOR ZAMIENIA KOD ZRODEOWY NA PROGRAM WYKONYWALNY.
PROGRAM WYKONYWALNY TO ZESTAW INSTRUKCJI PROCESORA

WYKONYWANYCH KROK PO KROKU PRZEZ MASZYNE.

Napisy mdéwig wszystko :

)



PROCESOREM CZLOWIEKA JEST MOZG

MIKROPROCESOR W PRZECIWIENSTWIE DO MOZGU NIE POTRAFI MYSLEC
SAMODZIELNIE, POTRAFI ZA TO SZYBCIE] PRZETWARZAC
DANE CYFROWE...



CO TO ZNACZY ,DANE

CYFROWE"
TEORETYCZNIE:
______ -f : WE _|PRZETWORNIK] wy
S — | ANALOGOWO [+

CYFROWY

Il

1010010001010110011




CO TO ZNACZY ,DANE CYFROWE"
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Tutaj trzeba wyttumaczy¢ na czym polegajg
dane cyfrowe — ze komputer widzi wszystko
jako liczby, a z kolei wszystko da sie
przedstawic jako liczby.

Mozna pokazac jak zamieni¢ naszg liczbe
dziesietng na binarng rozumiang przez
komputer.

Mozna komus z sali zaproponowac zamiane
prostej liczby na binarng :-)

Chodzi o to zeby pokazad, ze ludzie widza
Swiat inaczej niz komputery...



CZY CZLOWIEK JEST CYFROWY?

NIE! CZLtOWIEK TO PERFEKCYJNE OSIAGNIECIE PRZYRODY. POTRZEBA
JEDNAK TEUMACZYC NASZ JEZYK BIOLOGII NA CYFROWY JEZYK MASZYN.

iy ® PRZETWORNIK

=> ANALOGOWO

CYFROWY

L PRZETWORNIK
) CYFROWY
ANALOGOWY

|

TYM WEASNIE ZAJMUJE SIE BIOCYBERNETYKA - BADA PROCESY
ZACHODZACE W ORGANIZMACH BIOLOGICZNYCH, ORAZ ZALEZNOSCI
POMIEDZY TYMI PROCESAMI A OTOCZENIEM. SPOSTRZEZENIA MOGA BYC
WYKORZYSTANE DO ANALIZY DZIAtANIA LUB LECZENIA W PRZYPADKU
NIEPRAWIDEOWEGO FUNKCJONOWANIA ORGANIZMU (CHOROBY).

Ludzie sg analogowi.
Komputery sg cyfrowe.

Potrzebne sg urzgdzenia, ktére zamieniajg
wartosci z naszego Swiata na wartosci
liczbowe ktére moz przestworzy¢ komputer, i
na odwrot.

Stuzg do tego przetworniki analogowo-cyfrowe
| cyfrowo-analogowe.

Badang wartos¢ zamienia sie na napiecie, a
wartosc¢ napiecia na liczbe, ktérg moze
przetworzy¢ komputer...



LOGIKA (BINARNA)

ALGEBRA BOOL'A:

LOGIKA DWUSTANOWA - ISNIEJE TYLKO PRAWDA (1) | FALSZ (0).
Z FALSZU NIGDY NIE WYNIKA PRAWDA, RESZTA JEST PRAWDA :-)

(DOCIEKANIE PRAWDY POLEGA NA PROBIE )E) OBALENIA, POTWIERDZANIE
PRAWDY JEST ZAWSZE PRAWDA)

FUNKCJE LOGICZNE: REALIZACJA UKEADOWA:

AND (1): OR (LUB):
ABC ABC

000 000 [ - -

010 010 --I_- . - — :l—
100 100 . . - - ]
111 111 _ 'I
EXOR INV: -

ABC AB LlJ
000 01 . " - .

011 10 T . - 1
101 -

110 v '

JAK WYGLADA ZASTOSOWANIE LOGIKI W TECHNICE? TO WEASNIE ELEKTRONIKA!

Komputer operuje na danych binarnych i

zadnych innych, wszystko ma wartos¢ 0 lub
1.

Obliczenia wykonujg tzw. bramki logiczne
wykonujgc funkcje: I, LUB, NIE, ...

Z pojedynczych bramek sktada sie bardziej
ztozone uktady, ktére realizujg jakas funkcje.

Bramki sktadajg sie z tranzystoréw czyli
pojedynczy¢ elementdéw elektronicznych.

Uktady scalone obecnie zawierajg miliony
miniaturowych tranzystorow w jednej
obudowie. Stgd nazwa uktad scalony.



PODSTAWY ELEKTRONIKI

i ELEKTRONIKA = RUCH ELEKTRONOW
il L
TI‘% il_ﬁ RUCH ELEKTRONOW = PRZEPLYW PRADU

MATERIALY DZIELA SIE NA:
IZOLATORY POL-PRZEWODNIKI PRZEWODNIKI

"l §
@5
o®

NIE PRZEWODZA PRZEWODZA PRZEWODZA
KIEDY POTRZEBA

Tranzystor jest elementem elektronicznym.

Elektronika opiera sie na przeptywie pradu
elektrycznego, a ten powoduje ruch
elektronéw w substancjach. Elektrony
przeptywajg przez przewodniki lub
p6tprzewodniki a nie przeptywajg przez
izolatory.

Ruch elektronéw powoduje przeptyw prgdu
(zardwka Swieci, stan logiczny 1).

Brak ruchu elektronéw sprawia brak przeptywu
pradu (zaréwka nie swieci, stan logiczny 0).

Tranzystor jest , wtgcznikiem” pradu.



PODSTAWY
ELEMENTY ELEKTRONIKI

ELEKTRONICZNE:

&4 o

UKLADY
ELEKTRONICZNE:

8 i &
Ve | .
(L)
0

Elektronika uzywa réwniez innych elementow
takich jak rezystory stawiajgce opor
elektronom, diody przepuszczajgce prad
tylko w jednym kierunku, lub diody Swiecace,

Rozne elementy majg rézne obudowy w
zaleznosci od potrzeby.

Ten sam element moze miec inne obudowy,
wazne zeby dziatat tak samo.

Elementy montuje sie na Ptytkach
Drukowanych.



PODSTAWY ELEKTRONIKI

POMYSt — SCHEMAT

UKEAD ELEKTRONICZNY

»/‘/:

PLYTKA DRUKOWANA FPGA ASIC/VLSI

| tutaj znowu wracamy do poczatku wyktadu...

Tak jak na poczagtku byt chaos lub pustka, tak
na poczatku nie istnieje uktad elektroniczny.

Potrzebny jest myslgcy cztowiek, ktéry taki
uktad wymysli, zaprojektuje i zbuduje.

To bardzo skomplikowany ale przyjemny
proces, poniewaz pozwala na tworzenie

elektronicznych swiatéw bazujgcych na
pomysle.



PODSUMOWANIE

DZIEKI SWOJEMU INTELEKTOWI CZLOWIEK STWORZYt TECHNOLOGIE,
KTORA ULATWIA ZYCIE, WYRECZA GO W UCIAZLIWYCH ZADANIACH, ORAZ
WSPOMAGA TWORZYC NOWE ROZWIAZANIA.

TECHNIKI INFORMACY]NE SEUZACE PRZETWARZANIU INFORMAC]I,
POMAGAJA ZROZUMIEC ZJAWISKA BEZ KONIECZNOSCI ICH ISTNIENIA,
POPRZEZ ZASTOSOWANIE MODELU | SYMULAC]I.

BIOCYBERNETYKA DZIEKI METODOM KOMPUTEROWYM JEST W STANIE
POMAGAC LUDZIOM A NAWET RATOWAC ICH ZDROWIE CZY ZYCIE,
tACZAC SWIAT WIRTUALNY MASZYN Z ORGANIZMEM LUDZKIM.

ELEKTRONIKA STWARZA NIEOGRANICZONE MOZLIWOSCI TWORZENIA |
ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW NIEROZWIAZYWALNYCH INACZE].

ELEKTRONIKA TO CZYSTA ZABAWA PLYNACA Z AKTU TWORZENIA.
TECHNIKA WYRECZA NAS W WIELU NUDNYCH CZYNNOSCIACH
ALE NIE ZWALNIA Z OBOWIAZKU MYSLENIA!

TO CZLOWIEK TWORZY WSZYSTKIE ROZWIAZANIA. ROZWIAZANIA SA
WIEC TAK SPRYTNE JAK CZLOWIEK, KTORY JE TWORZY :-)

Biocybernetyka uzywa tych wszystkich
elektronicznych wytworéw do badania,
monitorowania, kontrolowania i
wspomagania ludzkiego organizmu.

Wcigz sg to rozwigzania stosunkowo proste,
jednak wcigz sie rozwijajg i w przysztosci
bedzie mozna rozwigzywac powazne
problemy zdrowotne z uzyciem techniki.

Juz teraz mamy mozliwos¢ wykonywania
przeswietleh wnetrzna organizmy, pomiaru
aktywnosci elektrycznej mézgu aby sterowacd
urzgdzeniami zewnetrznymi...

To wszystko jednak jest stworzone przez
cztowieka! Ktos musiat to wymyslic! :-)



